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1. O QUE E O PROGRAMA LIFE DA UNIAO EUROPEIA?

O LIFE é o instrumento de financiamento da UE para o meio

ambiente e a agdo climatica. O objetivo geral do LIFE é
contribuir para a aplicagéo, atualizagdo e desenvolvimento
da politica e da legislagéo da UE em matéria de meio
ambiente e clima, através do cofinanciamento de projetos

com valor acrescentado europeu.

2. QUAL E O PRINCIPAL
OBJETIVO DO LIFE
EGGSHELLENCE?

O principal objetivo do projeto & demonstrar
a viabilidade técnica da utilizagdo da casca
de ovo como matéria-prima secunddria

na fabricagdo de azulejos cer@micos. Este
projeto propde um novo produto para as
empresas cerdmicas, que é o bio-CacCo,
obtido da casca de ovo.

O projeto LIFE EGGSHELLENCE surgiu a
partir de um problema identificado na
indastria de ovoprodutos, uma vez que
se estima que, na Europaq, séo geradas
cerca de 150.000 toneladas de cascas de
ovo, e quase a totalidade ndo é reciclada,
sendo descartada em aterros. Isso causa
problemas, como maus odores ou 0
crescimento de bio organismos, gerando
queixas ou até mesmo agdes judiciais.
Espanha e Portugal, os paises envolvidos
no projeto LIFE EGGSHELLENCE, atualmente
produzem cerca de 5.500 toneladas de
residuos de cascas de ovo por ano em
Portugal e 16.000 toneladas por ano na

Espanha. Nestes paises, estima-se que
mais de 90% desse residuo sélido é
depositado em aterros, com custos de
transporte e tratamento ou deposigdio em
aterro que variom entre 25 e 200 euros/
tonelada. Isso pode acarretar custos da
ordem de 50.000 a 100.000 euros anuais
para pequenas ou médias empresas
produtoras de ovoprodutos.

Tentdmos alcangar o nosso objetivo
desenvolvendo o protétipo de um
equipamento que separa a membrana da
casca do ovo. A casca de ovo resultante
serd utilizada como matéria-prima
secunddria, substituindo o carbonato

de cdlcio mineral, que é utilizado em
percentagens de 10 a 15% (em massa) nos
pbs atomizados usados na fabricagdo de
azulejos cer@micos.



A solucd@o proposta neste projeto ajudard
tanto as empresas de ovoprodutos quanto
as empresas cerdmicas a avangar para um
modelo de economia circular e promover a
simbiose industrial entre os dois setores.

Através do processo desenvolvido no

LIFE EGGSHELLENCE para a separacéo da
membrana (que poderia causar defeitos
nos azulejos cer@micos), a indUstria
cer@mica poderd absorver, tanto em
Portugal e Espanha quanto a nivel europeu,
todas as cascas de ovo geradas pela
indUstria de ovoprodutos.

Os objetivos especificos foram:

- Desenvolver o protétipo de um
equipamento para o pré-tratamento da
casca de ovo, que separe a membrana da
casca e obtendo-se a bio-CaCO, por meio
de um processo simples e de baixo custo.

+ Demonstrar a valorizagéo da bio-CaCO, no

processo de producdo de azulejos cer@dmicos.

« Implementar o conceito de economia
circular através da simbiose industrial entre
empresas de ovoprodutos e empresas
ceramicas (atomizadores e produtores de
azulejos).

« Determinar os beneficios econémicos para
ambos os sectores.

« Desenvolver um novo modelo de negécios
para a indistria de ovoprodutos como
fornecedora da indUstria cer@mica.

« Verificar a auséncia de impacto ambiental
do uso de bio-CaCO, na produgdo de
composi¢des de azulejos cer@dmicos e,
posteriormente, na produgdo de azulejos,

assim como no processo de separacdo da
membrana.

« Comprovar o beneficio na Andlise do Ciclo
de Vida dos azulejos cerdmicos.

« Transmitir os conhecimentos adquiridos
sobre o inovador sistema de valorizagdo
tanto para a indUstria de ovoprodutos quanto
para atomizadores e produtores de azulejos.

« Promover a consciencializagéo social sobre
o problema ambiental causado pelas cascas
de ovo atualmente e a nova situagdo apds
este projeto.

Egg-processing companies

Eggshell

mmmmp bio-CaCoO,

Ceramic companies

Wall tiles




3. O QUE FIZEMOS NO LIFE O projeto incluiu agdes em nivel laboratorial

EGGSHELLENCE? e industrial para implementar, demonstrar e
disseminar uma solu¢do para produzir bio-

O projeto garante o uso de recursos CaCO, como matéria-prima alternativa,

secunddrios de alta qualidade a partir de substituindo o carbonato de cdicio mineral.

um subproduto de origem biolégica, ja que a
casca de ovo tratada obtida apds o processo
de separagéo (bio-CaCo,) foi integrada nas

composi¢cdes cerdmicas.

As agobes desenvolvidas sdo apresentadas
no quadro a seguinte:

Al State-of-the-art Cl. Environmental

All Legal analysis and mapping analysis and legal
Al.2. State-of-the-art technology requirements

Cl.1. Environmental
analysis

El. Project
management

Bl. Design of the prototype for the separation of the
membrane from the eggshell

Bl.1. Testing of separation systems

B1.2. Construction and prototype validation

D1. Dissemination
and awareness
raising

Cl.2. Legal implica-
tions for the use of

bio-CaCO,
B2. Pre-industrial scale tests of ceramic wall tiles D1.1. Dissemination
production with eggshell plan
B2.1. Design of wall tile body compositions with bio-CaCO, C2. Life indicators
B2.2. Validation of wall tile body compositions with bio-CaCO, I FIT I IE D1.2. Networking

cators

D1.3. Awareness

B3. Industrial trials C2.1. Monitoring irelilinig) @einnyprelig)
B3.1. Production of wall tile bodies LIFE KPI's
B3.2. Produgtion of wall'tiles . - E2. After-Life
B3.3. Technical evaluation of the wall tiles produced C2.2. Monitoring

progress project plan

indicators
B4. Replicability strategy

B4.1. Business plan
B4.2. Replicability and transfer plan

C2.3. Monitoring
socioeconomic
impacts
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realizada permitiu ceramicos (aquelas que podem utilizar a bio-
determinar a legislagéio ambiental e CaCO,) identificadas em Espanha e Portugal,
administrativa que pode afetar a execugéo incluindo outras empresas cer@dmicas, como
e implementacéo do projeto (agdo Al). Foi fabricantes de tijolos e telhas, que podem
elaborado um mapa com todas as empresas se tornar potenciais usudrias desta nova

de ovoprodutos e fabricantes de azulejos matéria-prima secunddria. Além disso, foi



descrito o quadro legal atual na Europa, e
mais especificamente em Espanha e Portugal,
para o uso de cascas de ovo na produgdo de
azulejos cerdmicos. Por fim, foi feito um estado
da arte das tecnologias para a separacdo da
membrana orgdnica da casca de ovo, que
serviu para definir o processo de separagdo
na Agdo Bl

constituem o nucleo do projeto. Incluem: a)

o design do protétipo para a separagdo da
membrana da casca de ovo, bem como

a construcdo e validagéo do protétipo,

que estd instalado na AGOTZAINA (agéo

B1) para a obtengdo do bio-CaCO,; b) o
desenvolvimento e caracterizagdo das
composicdes com a nova bio-CaCo,
utilizadas em testes pré-industriais em
Espanha e Portugal (agdo B2); c) testes
industriais de produgéo de azulejos com
bio-CaCO03 para obter dados confiGveis em
um ambiente industrial, considerando o uso
de recursos, emissdes e os produtos obtidos
(acao B3); e finalmente d) o desenvolvimento
de dois modelos de negécios para a MAINCER
e a AGOTZAINA, além de uma estratégia de
replicagdo para outras empresas na Europa
(acao B4).

permitiram medir os indicadores de
desempenho. No édmbito da agéo Cl, foi
desenvolvida uma Andlise do Ciclo de

Vida (ACV) da bio-CaCO, e declarages
ambientais dos pds atomizados com bio-
CaCoO,, juntamente com a recolha de critérios
aplicGveis aos novos azulejos cerdmicos com
bio-CaCO, necessarios para que os edificios
sejam certificados como sustentdveis.

Além disso, foi realizado um estudo das
implicagdes legais para o uso do bio-CaCoO,

em azulejos cerédmicos com o objetivo de
garantir a implantagéo e comercializagéo
desta nova matéria-prima para o setor
cer@mico.

A acgdo C2 abrangeu a monitorizagdo
dos KPIs e indicadores do progresso do
LIFE, bem como a supervisdo do impacto
socioecondmico do projeto.

Outras agdes essenciais para a aplicagdo

dos resultados do projeto estdo relacionadas
com a sua comunicagdo e disseminagéio
(Agéio D1). Foi elaborado um plano

de comunicagdo que engloba todas

as atividades destinadas a transmitir
eficazmente os beneficios da nova matéria-
prima alternativa as indUstrias, cidaddos,
tomadores de decisées e legisladores. O
principal canal de comunicagdo utilizado para
coletar e transmitir as informacées € o site

do projeto: www.lifeeggshellence.eu, onde é
possivel aceder a informagdes relacionadas
com o desenvolvimento do projeto e seus
resultados por meio de videos, documentos,
comunicados de imprensaq, etc. O design do
site, a imagem corporativa do projeto e a
campanha de sensibilizag&o sdo cruciais para
0 sucesso e envolvem um grande nimero de
partes interessadas.

H& um compromisso claro refletido no

Plano After Life (Agéo E2) de que o site

serd mantido atualizado para manter os
utilizadores informados sobre todas as
atividades e impactos do projeto, garantindo
a sustentabilidade do projeto além de sua
conclusdo.



4. PRINCIPAIS RESULTADOS

4.1. MAPA DE EMPRESAS
OVOPRODUTORAS E CERAMICAS EM
ESPANHA E EM PORTUGAL

Foi obtida uma lista das empresas
ovoprodutoras e cer@micas de Espanha

e Portugal, e foram elaborados varios
mapas que incluem essas empresas. A lista
contém uma estimativa (em toneladas)
dos residuos de casca de ovo gerados
anualmente por algumas das empresas
ovoprodutoras identificadas, além da
distdncia entre essas empresas e o cluster

GRANJA RODRIGUEZ

cer@mico mais proximo em Espanha e em
Portugal.

4.2. DESENVOLVIMENTO DE UM
PROTOTIPO PARA A SEPARACAO DA
MEMBRANA DA CASCA

+ A MAINCER desenvolveu um protétipo
para a separagdo da membrana da
casca de ovo.

+ O bio-CaCO, obtido estd praticamente
livre de membrana.

Leyenda

» Ceramic companies
/' Egyg processing companies




« O protoétipo estd instalado na AGOTZAINA
e pode processar 10 toneladas de casca
de ovo por dig, operando em modo
continuo, sendo essa a quantidade de
casca de ovo gerada diariamente na
AGOTZAINA.

+ Foi alcangcada uma recuperagdo total
de cerca de 50% de bio-CaCO, com o
protétipo operando regularmente, e 75%
de recuperagdo total de bio-CaCO, com
um segundo processamento, mantendo
a mesma eficiéncia na remogdo da
membrana.
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4.3. BIO-CaCO, COMO MATERIA PRIMA

+ A caracterizagdo da bio-CaCO, obtida
confirma a auséncia, quase total, de
membrana.

+ A bio-CaCO3 obtida é composta por
(% em massa) 94,5% de CaCO,, 0,7%
de MgCO,, 1,3% de Ca,(PO,), e 3,5% de
matéria orgdnica.




35 3.63 mm

4.4. ENSAIOS INDUSTRIAIS EM
ESPANHA E PORTUGAL

Uma vez definidas as composi¢cées 6timas
pela UA, ITC-AICE, EUROATOMIZADO e ADM,
foram realizados com sucesso testes
industriais. Em primeiro lugar, foi realizada
a moagem industrial e a secagem por
atomizagcdo das composicdes com
bio-CaCO, na EUROATOMIZADO e na

ADM. Em segundo lugar, azulejos foram

pressure det | mo

fabricados em empresas produtoras de
revestimentos cer@micos sem defeitos e
com praticamente nenhuma alteragdo no
processo de fabrico.

Caso Espanhol:

+ 40 toneladas de p6 atomizado com 5% de
bio-CaCO, (aproximadamente 1/3 do teor
total do carbonato cdlcico.

« 2000 m? de azulejos ceramicos (30x90 cm)
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Caso Portugués:

+ 40 toneladas de p6 atomizado com
6-8,5% de bio-CaCO, (entre 50 e 60% do
teor total de carbonato cdlcico).

+ 1000 m2 de azulejos (30x60 cm) e
1000m? de azulejos 15x15 cm.

Todas as pegas cerdmicas fabricadas com as
composigdes contendo bio-CaCO, possuem
as mesmas propriedades que as fabricadas
exclusivamente com carbonato de cdicio
mineral.




4.5. ATIVIDADES DE DIFUSAO E
COMUNICAGAO

e b
s L ce.eu
Coorinator: oJtc” Www.lifeegEShe"en
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AGOTZAINA, SL.
BEKOETXE

Durante a execugdo do projeto, os parceiros
participaram em diversas atividades de
divulgagdo e comunicagdo para divulgar os
resultados do projeto. Apesar das restrigoes
impostas pela pandemia, foram realizadas
diversas atividades de grande impacto: o
projeto foi comunicado em 52 eventos.
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GRUPO INDUSTRIAL

4.6. CONSELHO CONSULTIVO

Em dezembro de 2020, foi criado o Conselho
Consultivo, com a motivac¢do de identificar
as necessidades e interesses das industrias
ovoprodutoras.

@ Parcerias para o Crescimento
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As entidades envolvidas sdo associagdes

e empresas ovoprodutoras e cer@dmicas
que demonstraram o seu compromisso

em estudar a replicabilidade do projeto.
Também foi feito um esforgo para envolver,
na medida do possivel, as autoridades de
gestdo de residuos, para que fagam parte
deste conselho e apoiem a implementag¢do
da solugdo desenvolvida no projeto.

O federouo
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ASOCIACION ESPANOLA DE
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4.7. NETWORKING

Durante o projeto, foram realizadas
muitas agdes de networking, mas a mais
importante foi a sinergia encontrada com
o projeto LIFE BYPROTVAL, gragas a um
Infoday Regional da EU LIFE realizado em
Valéncia em 2021. O LIFE BYPROTVAL estuda
a valorizagdo de subprodutos de origem
animal, e no dmbito de uma ag¢éo de
networking, foi determinada a viabilidade
do uso da membrana da casca de ovo.
Concluiu-se que a membrana do ovo,
tratada por hidrélise enzimatica, poderia
ser utilizada como biopolimero proteico
em diversas aplicagdes industriais.

Como resultado dessa agdo de networking,
foi proposto um novo projeto regional:
OVOVAL, cujo objetivo & desenvolver fritas
cer@micas e solas de sapato a partir do
bio-CaCO, da casca de ovo, além de
biofertilizantes e agentes recurtentes a
partir das fragées proteicas (membrana,
clara e gema de ovo). Este projeto ajuda
a alcangar a recuperacdo total (100%) da
casca de ovo, fechando o ciclo em junto
com o LIFE EGGSHELLENCE.

El proyecto OVOVAL estudia la transformacion integral de los huevos rotos, un subproducto
del sector avicola, para transformarlos en bioproductos de aplicacién en el sector
agroalimentario, el cerdmico y del calzado, mejorando la sostenibilidad y la simbiosis
industrial entre sectores estratégicos de la Comunitat Valenciana.

4.8. REPLICABILIDADE E TRANSFERENCIA

O objetivo desta agdio era demonstrar a
viabilidade de replicar a solugéo do projeto

em outras empresas e setores. Esta estratégia
centra-se no equipamento de separagdo
desenvolvido no projeto e no bio-CaCoO,

como nova matéria-prima alternativa.
Atualmente, o consorcio estd a trabalhar

para chegar a um acordo e implementar o
equipamento de separagdo da membrana
em 6 empresas ovoprodutoras. Todas essas
empresas manifestaram interesse na solugdo
e estabeleceram contato com a MAINCER para
adquirir o novo equipamento. Este objetivo seré
alcangado nos préximos cinco anos apds a
conclusd@o do projeto.

A bio-CaCO, desperta interesse como
matéria-prima alternativa para outros setores
industriais além do cer@mico. Isso representa
uma oportunidade de negdcio para a
AGOTZAINA se inserir em novos mercados. Os
setores industriais potenciais identificados s@o:
farmacéutico, alimentagdo animal, construgdo
e materiais de construcao (como tijolos,
telhas...), alimentos e bebidas.

EUROATOMIZADO e ADM promoverdo entre os
seus clientes o p6 atomizado obtido com a bio-
CaCO,, criando um novo produto sustentavel
para consumidores conscientes do meio
ambiente.

Em Portugal, foi aceite que as emissdes
resultantes da queima da bio-CaCO, néo
sejam contabilizadas para as emisses de CO,
associadas & cozedura dos azulejos fabricados
com essa matéria-prima secunddria, devido &
sua origem orgdnica. A mesma consideracdo
estd ainda pendente em Espanha.
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5. OBJETIVOS DO
DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL

O LIFE EGGSHELLENCE esté alinhado com |N|]US'|'RY, |NNOVA'|'|[]N
AND INFRASTRUCTURE

0s objetivos estabelecidos pela Comiss@o
Europeia, bem como com os Objetivos

de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS)
das Nagées Unidas. Em particular, o LIFE
EGGSHELLENCE estd alinhado com:

ODS 9 Indastria, Inovagdo e Infraestruturas.
O projeto LIFE EGGSHELLENCE pretende
modernizar as infraestruturas das empresas
ovoprodutoras e tornd-las industrias mais
sustentdveis, através da instalagdo de um
equipamento para separar a casca do ovo
da membrana. Ao utilizar os recursos de
forma mais eficiente e promover a adogdo
de tecnologias e processos industriais
limpos e ecologicamente corretos, todos os
paises poderdo atuar de acordo com suas
capacidades.

ODS 12: Consumo e produgdo responsdaveis. O
projeto reduz consideravelmente a geracdo

de residuos das empresas ovoprodutoras por RESPONS'BLE

meio de atividades de prevengdo, reducdo,

reciclagem e reutilizacéo, transformando os CUNSUMPTIDN

residuos de cascas de ovo em bio-CaCO3. Ao
mesmo tempo, promove uma gestdo mais AND PRODUCTION
sustentdvel e um uso eficiente dos recursos
naturais pelo setor cerdmico, permitindo a
substituicdo parcial do carbonato de céicio
mineral por bio-CaCO3 proveniente da casca
de ovo na fabricagdo de azulejos cerdmicos,
reduzindo assim a extragdo de carbonato de
cdicio mineral. O projeto também incentiva
empresas nacionais e internacionais a
adotar praticas sustentdveis e incorporar
informagoes sobre sustentabilidade nos seus
processos industriais.

15



Parcerias pelos objetivos. Neste projeto,
foram estabelecidas parcerias com centros
tecnoldgicos, universidades e empresas
ovoprodutoras, cerdmicas, de maquinaria
e atomizadores de Espanha e de Portugal,
com o objetivo de reduzir a extracdo de
matérias-primas virgens da natureza, como
o carbonato de cdlcio, e reduzir o descarte de
cascas de ovo em aterros sanitdrios gerados
pelas empresas ovoprodutoras. Dessa forma,
o consorcio estabeleceu parcerias e contribuiu
para a preservagdo do planeta por meio de
um modelo de simbiose industrial e economia
circular, criando novos produtos a partir de
residuos. Além disso, o Conselho Consultivo do
projeto & um claro exemplo de cooperagdo
entre empresas e associagoes dos setores
ovoprodutor e cer@mico para promover a
sustentabilidade em ambos os setores.

PARTNERSHIPS
FOR THE GOALS

O projeto foi premiado pelo Pacto Global das Nagées Unidas na Espanha e pela Fundagdo
Rafael del Pino na IV edi¢géio dos Prémios GoODS!, na categoria ODS 9

(https:/[reconocimientosgoods.com/)

\UDITORIO PAFAEL DEL PINO
\

o[@
od
vsS
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